KAZIMIERZ GUMINSKI
Uniwersytet Jagiellonski

W sprawie uniwersyteckich
studiéw chemicznych

W referacie wygloszonym na zjeidzie rektoréw w dniu
27. IX. 1963 ' minister Szkolnictwa WyzZszego inz. Henryk
Golanski, bazujgec na uchwalach XI i XIII Plenum,
przedstawil szeroki wachlarz probleméw i zadan szkolni-
ctwa wyzZszego w najbliZzsze] przyszlosci, W szczegdlnobel
wysunagl pie¢ konkretnych zagadnien, z ktorych dwa pierw-
sze dotyczg reformy program6éw nauczania i wzrostu spraw-
no$ci procesu ksztalcenia.

Pragne podrzieli¢ sie mysSlami, ktére mi sie nasunely na
temat obu tych zagadnien w zakresie chemicznych studiow
uniwersyteckich. Jak sig¢ jednak okaze, niektdére sprawy sa
nie tylko chemiczne, ale ogélne i dotyczg szukania drég
wychowywania mtodziezy w uniwersytetach.

*

Obecnie obowigzujgcy program uniwersyteckich stu-
diow chemicznych opracowany zostal w ciggu lat 1953—355.
Wprowadzenie go bylo wrecz rewolucjg w nauczaniu chemii
uniwersyteckiej. Programy studiéw chemicznych uniwersy-
teckich byly bowiem niezmienne od kilkudziesieciu lat.
Tymczasem od poczatku obecnego stulecia dokonal sie
olbrzymi rozwoj fizyki i nastapilo przenikniecie jej ekspe-
rymentalnych i teoretycznych metod do chemii. Wspél-
czesna chemia nieorganiczna i organiczna, nie méwige juz
o chemii fizycznej, wigig sie najsciSlej z fizyka zaréwno

1 ,Zycie Szkoly WyZszej” nr 11/1963.



jesli chodzi o metody eksperymentalne, jak i o interpre-
tacje zjawisk. Stad wspdiczesny chemik pracuje codziennie
przyrzgdami, metodami i koncepcjami fizycznymi. Z drugiej
strony, magister chemii ma prawo uczenia fizyki w szko-
tach érednich i z reguly fizyki tam ueczy.

W przeciwienstwie do chemicznych studiéw w politech-
nikach, gdzie celem szkolenia jest inzynier i technolog, che-
mia uniwersytecka jest przede wszystkim nauka przyrodni-
cza, graniczgacq z problemami fizyki z jednej strony, a pro-
blemami biologii z drugiej. Zgodnie z tym, Ze najciekawsze
i najowocniejsze dla postepu nauki zagadnienia lezg na po-
graniczach nauk, chemia uniwersytecka powinna sposobié
do prac w tych dziedzinach. Z tych faktoéw wynika centralna
rola fizykochemii w uniwersyteckich studiach chemicznych.
Zagadnienia technologiczne na tych studiach powinny by¢,
z natury rzeczy, fizykochemiag stosowana.

Program opracowany w latach 1853—55 zaakcentowal
wyraznie te wszystkie cechy uniwersyteckich studiéw che-
micznych i doprowadzil je do stanu adekwatnosci wzgle-
dem wspodiczesnej chemii na Swiecie.

O wspomnianym poprzednio wzglednie rewolucyjnym
charakterze tego programu nie naleZy zapominaé dzi$, gdy
po oé$miu latach ponownie przystapimy do dalszej reformy.
Moze sie bowiem zdarzyé, ze pojawig sie przy okazji tu
i 6wdzie postawy wsteczne, propozycje powrotu, wbhrew
rozwojowi nauki, do stanu z czasow, gdy nie bylo fizyki
jadra, atomu, czgsteczki, ciata stalego, gdy nie bylo spektro-
fotometrii w podczerwieni, rezonansu elektronowego, jadro-
wego, efektu Mossbauera, laseréw, mechaniki kwantowe]j
i teorii wigzan itd. Ostatecznie odruch taki mozZna zrozu-
mieé. Nie kazdy godzi sie chetnie i latwo z postepem.

ES

Program uniwersyteckich studiéow chemicznych, opra-
cowany w latach 1953—1955, odpowiada  stanowi wsp6i-
czesnej chemii. Jest on przy tym programem minimalnym
i nierozdetym. Konieczno$é uwzglednienia W nim przedmio=
tow niechemicznych, jak jezykdéw obeych, studium wojsko-
wego, logiki, filozofii, elementéw nauk pedagogicznych, me-
todyki nauczania chemii, metodyki nauczania fizyki, bez-
pieczenstwa i higieny pracy (i to uwzglednienia tych przed-

miotdw w z gory zadanym wymiarze, przy rownoczesnym
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zawarowaniu gérnego tygodniowego pulapu godzin) spowo-
dowatla, Ze przedmioty fachowe tworza program minimalny,
ale dobrze wewnetrznie wywazony, jak wspomniatem, bez
przerostow.

Proporcje miedzy fundamentalnymi przedmiotami uni-
wersyteckich studiéw chemicznych, a mianowicie fizyka,
chemis nieorganiczna, chemis organiczna, chemia fizyczng
i technologia chemiczna, sg wlasciwe i zdrowe. Przedmiot
pomocniczy: matematyka, jako trudny dla wiekszodei stu-
dentéw chemii, lecz niezbedny, jest roziozony w ciggu dwu
lat. Liczba godzin tego przedmiotu nie jest przy tym wy-
gorowana, wynosi w sumie 11 semestrowykladéw i 9 seme-
strogodzin éwiczen.

Procz tych pieciu przedmiotéw fundamentalnych i jed-
nego pomocniczego, program przewiduje, jako obowiazko-
we na IV roku, dwa przedmioty uzupelniajace: krystalo-
grafie i chemie jgdrowa. Odpowiada to dwom wspbiczesnie
waznym zagadnieniom przyrodniczym: zagadnieniu jadra
i zagadnieniu ciala statego. ’

Jako przedmioty nieobowigzkowe program umozliwia
studentom IV roku stuchanie trzech dyscyplin pogranicz-
nych: fizyki chemicznej, biochemii i geochemii. Na drugim
pdiroczu IV roku program przewiduje pierwszy krok w wy-
borze specjalno$ci (pracownia kierunkowa): nieorganicznej,
organicznej czy fizykochemicznej. Na roku V nastepuje spe-
cjalizacja bliZzsza, zwigzana z wyborem katedry czy zakladu,
w ktéorym wykonywana zostaje praca magisterska.

Obserwacja wynikéw nauczania na studium uniwersy-
teckim chemii UJ, przy obowigzujgcym obecnie programie,
a wigc obserwacja poczyniona na ofmiu rocznikach, pozwala
mi stwierdzié, ze program dobrze zdatl egzamin. Absolwen-
ci, konczacy studia wedlug tego programu sg chemikami
dobrze i nowoczesnie wyszkolonymi, wyposazonymi w so-
lidne podstawy i narzedzia do dalszej zawodowej pracy.
Studiim matematyki na I roku spetnia role sita, na ktorym
zatrzymujg sie zawczasu ci, ktérzy do studiéw chemii sie
absolutnie nie nadajg. Rzecz jasna, ze ci, ktérzy nie sa
w stanie opanowaé rachunku réiniczkowego i catkowego
w zakresie podstawowym i elementarnym 'nie nadajg sie
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. do obecnych studiéw chemicznych. Prakiyka wykazala, Ze

po przejéciu tego progu na I roku przewazajgca wiekszosé,
praktycznie prawie wszyscy studenci dochodzili do magi-
sterium, Nawet tak trudny przedmiot jak fizyka teoretycz-
na nie powoduje odsiewu wiekszego niz 0,5%,. Wszystko to
dowodzi, ze program okazal sie realny i trafny.

*

Skroécenie o rok okresu studiéw chemicznych w uniwer=-
sytetach jest, moim zdaniem, w wysokim stopniu niewska-
zane. Powodem tego jest specyfika kierunku, a mianowicie
czasochlonne laboratoria chemiczne, ktére zostaly juz skro-
cone do minimum (np. w poréwnaniu z Politechnika Lwow-
ska z 1926 r. zostaly one skrocone do polowy) i juz bardziej
skracaé¢ ich nie mozna. Skroécenie studiéw musialoby sie
wskutek tego dokonaé kosztem pracy magisterskiej badz
to przez jej zlikwidowanie, badZ tez przez zastgpienie krét-
ka praca dyplomowg. Ale wtedy studia takie nie moglyby
dawac¢ tytulu magistra. To z kolei spowodowaloby szturm
na eksternistyczne studia magisterskie i w rezultacie mie-
liby$my tyle samo magistrow, ale o obniZonym poziomie.

#

Z obu ostatnich przestanek wynikaloby, ze obecnie obo-
wigzujgcy program mozna pozostawi¢ nadal w mocy jako
dobry i trafny, przynoszacy dobre rezultaty. Niemniej po
ofémiu latach nalezy nieco wnikliwiej zanalizowaé¢ jego tresc
i poczyni¢ udoskonalenia czy zmiany. Najlepszy bowiem
program musi sie starzeé, a brak doskonalenia i reform
moze doprowadzié do tego, Ze program dobry niepostrzeze-
nie stanie sie przestarzaly. Z tej racji przejde obecnie do
analizy brakéw, ktére w programie zauwazylem, a nastep-
nie do analizy jego wychowawczego dzialania. Jak zoba-
czymy, to ostatnie nasunie pewne nowe koncepcje.

*

Pierwsza usterka obecnego programu, ktérg pragne
omoéwié, dotyczy wykladu fizyki doéwiadczalnej. Okazalo
sie w praktyce, ze wyklad ten jest za szczuply liczbowo,
a za diugi w trwaniu. Rzetelne, bogato demonstrowane wy-
tozenie wspolczesnej fizyki jest w obecnym wymiarze go-
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dzin wykladu (10 semestrogodzin) niemozliwe. A jak na
wstepie podkreélitem, znajomo$é fizyki dla chemika jest rze-
czg fundamentalng z uwagi na stan wspolczesnej chemii i na
prawo nauczania fizyki w szkole éredniej. Wyklad fizyki
doswiadezalnej zachodzi przy tym na 5 semestr, obcidzajgc
i dezorganizujgc rok III. Jak uczy do$wiadczenie, najlep-
szym rozwigzaniem byloby wprowadzenie nastepuijacej
siatki godzin wyktadu fizyki do$wiadezalnej (liczac kolejno
semestrami): —, 4; 4, 4; z egzaminem w sesji letniej na
II roku. Odcigzyloby to rok III i daloby w sumie 12 seme-~
strogodzin wykladul.

Drugi brak programu jest natury bardziej wewnetrznej
i nie dotyczy siatki godzin. Z chwila ustalenia programu
nalezalo przystapi¢ do omoéwienia i ustalenia trefci wy-
kladéw i ¢wiczen poszczegdlnych préedmiotc’»w fundamen-
talnych. Proponowatem, niestety bezskutecznie, zwolanie na-
rad wykladowcow i profesordéw, kolejno: fizyki, chemii nie-
organicznej, organicznej, fizycznej i technologii; narad robo-
czych, na ktérych wspolnie opracowany zéstalby program
twiczen, zakres wykladu i metoda szkolenia; ktére usu-
nelyby niepotrzebne réznice i dopingowaly unowoczeinie-
nie tematyki szkolenia i pracowni studenckich. Propono-
walem, by takie narady powtarzaly sie raz na rok lub dwa
lata i odbywatly si¢ w coraz to innym oérodku, polaczone
ze zwiedzaniem pracowni. Proponowalem, by w takich
okresowych naradach brali udziat réwniez ci asystenci, kt6-
rzy bezposrednio kierujg ¢wiczeniami studenckimi.

Rzecz jasna, Ze poglebialoby to tresé programu, stwa-
rzaloby warunki stalego postepu, wzajemnej emulacji i ko-
lezenskiej pomocy. OczywiScie, ze rzecz musialaby byé wy-
raZnie postawiona nie jako sposobnogé do wzajemnych kon-
troli, ale jako sposobno$é do wzajemnej kolezenskiej po-
mocy radg i pomystem we wsp6lnym dziele szkolenia pol-
skich chemikéw. Sadze, ze sprawa ta jest nadal aktualna.
Szkoda, Ze nie podjeto jej juz siedem lat temu, ale lepiej
zaczgé poZno niz nigdy.

Trzeci minus programu polega na braku w siatce go-
dzin dwu przedmiotéw, wrecz dla nowoczesnego chemika
koniecznych. Brak ich powoduje pewne kalectwo szkolenio-

! Na Politechnice Lwowskiej na Wydziale Chemicznym byto
W 1926 r. 14 semestrogodzin wykladu fizyki.
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we absolwentéw uniwersyteckiej chemii. Sg to: analiza
instrumentalna oraz zasady elektroniki. Przedmioty te mu-
sza by¢ umieszczone koniecznie w programie, nawet wbrew
pulapowi (ktéry na pewno sie przez to nie zawali). Osobi-
écie proponowalbym umieszczenie analizy instrumentalnej,
w liczbie 2 godzin, przez caly rok III. Zasady elektroniki
(1 4+ 1) wprowadzilbym obowigzkowo tez na roku III. Waz-
nosé obu tych przedmiotéw w wyszkoleniu chemika jest tak
oczywista, Ze nie potrzeba rozwodzi¢ sie nad jej uzasad-
nieniem. :

Czwarta uwaga dotyczy przedmiotéw niechemicznych.
Przedmioty takie jak jezyki obce, elementy nauk pedago-
gicznych, metodyki nauczania chemii i fizyki, powinny po-
zostaé bez zmian. Nalezaloby jednak przedyskutowaé, czy
ma cel pozostawienie kursu logiki, ktéry, jak uczy doSwiad-
czenie, nic studentom chemii nie daje. Czy nie nalezaloby
raczej godzin logiki na III roku (2, 1; 2, 1) i filozofii na ro-
ku IV (2, 2; 2, 2), przy dodaniu po 1 godzinie na roku I i II,
uzy¢ do planowo i sensownie pomys$lanego, trwajacego przez
4 lata, studium filozofii, ekonomii, zagadnien politycznych?

*

Program obecny uniwersyteckich studiéw chemicznych
oprocz wilasciwego wzajemnego ustawienia przedmiotéow:
fundamentalnych i pobocznego, zawiera pewng idee wycho=-
wawczg, majaca sterowaé procesem umystowego fachowego
dojrzewania mlodego chemika. W mysl tej idei fundamen-
talne przedmioty roku I, IT i III, a mianowicie fizyka i obie
chemie (nieorganiczna i organieczna), maja na roku III i IV
doprowadzié do centralnej dla uniwersyteckich studiow
chemicznych dyscypliny — chemii fizycznej, w ktorej do-
konuje sie scalenie i synteza, poglebienie i pelne naswietle-
nie zagadnien. Temu studium chemii fizycznej na roku
III/IV towarzyszyé powinna, w intencji programu, krysta-
lizacja osobowoscei i dojrzatogei studenta — chemika, pierw-
sza krystalizacja jego wiedzy chemicznej. Na tej podstawie
ma on dojrzale juz i Swiadomie, w mys$l programu, wybraé
w semestrze 9 specjalizacje w interesujgcym go kierunku
nauk chemicznych. Tymezasem obserwacje dokonane przeze
mnie w ciggu czasu obowiazywania programu pokazuja, Ze
to zamierzone oddzialywanie programu nie wystepuje
w sposéb wyrazny i to nie na skutek defektu programu ani
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na skutek nieumiejetnego wprowadzania go w zZycie, ale
jedynie na skutek opornej, biernej postawy wiekszoéei mto-
dziezy. Unika ona wysitku dojrzewania umystowego i my-
$lenia (nieraz kosztem nieprawdopodobnego obkuwania sie),
traktuje studia konsumpcyjnie i utylitarnie lub tez traktuje
je pilnie jako dalszy cigg szkoly éredniej, jako kolejne
odrabianie (w sensie: zalatwianie; nierzadko: odwalanie)
¢wiczen i egzamindw bez Zadnego zaangazowania swej oso-
bowosci w procesie rozwoju swej wilasne] wiedzy w wy-
branej przez siebie dziedzinie, z jedynym celem uzyskania
papierka dyplomowego. Podejécie to i nastawienie jest przy
tym dominujgce. Odbiegajgaca od tego tla grupa studentow
w pelnym tego slowa znaczeniu jest zazwyczaj nieliczna,
przygluszana przez tlum opornego, niekiedy aktywnego, mi-
himalizmu.

Stowa te sa gorzkie. Ale bez wyraZnego nazwania zia
po imieniu niemozliwa jest §wiadoma i skutfeczna z nim
walka.

Ta obserwacja, szczegblnie wobec nadchodzacych licz-
nych rocznikéw na uniwersyteckie studia chemiczne, gdzie

grupie prawdziwych studentéw bedzie coraz trudniej sie -

jako tako wlaSciwie rozwijaé, gdzie warunki do sumowania
sie w tlumie ujemnych cech beda sprzyjajace, nasuwa mi
kilka uwag majacych na celu przeciwdzialanie zlu i popra-
wienie procesu ksztalcenia na tych studiach.

I tak po pierwsze, nowoczesne uniwersyteckie studium
chemii musi uwzglednié fakt, jak o tym byla juz mowa,
$cislej wiezi chemii i fizyki, musi traktowaé chemie fizycz-
na jako przedmiot centralny. Tymczasem kandydaci na stu-
dia -chemiczne nie orientujg sie w obecnym charakterze
chemii najzupelniej. Przestarzaly chyba sposéb nauczania
chemii w szkole éredniej, ograniczajacy sie jedynie do ele-
mentéw ,,czystej” chemii nieorganicznej i organicznej,
a pomijajgey zupelnie chemie fizyczng i §ciste powigzanie
chemii i fizyki, powoduje, Ze maturzysci rozumiejg fizyke
i chemie jako dwie.zupelnie od siebie niezalezne "nauki
i czesto wybieraja studium chemii w uniwersytecie majac
wstret do fizyki. Rzecz jasna, Ze pdZniej nastepuje ,odwa-
lanie” fizyki i obniZzanie poziomu studiéw. Nalezatoby zatem
jak najszybciej spowodowaé, by programy nauczania chemii
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w szkole §redniej dawaly uczniowi prawdziwy obraz chemii.
Na marginesie warto zauwazyé¢, Zze uzywanie slowa chemia
w sensie innym niz dyscyplina naukowa pojawia sie cze-
sto 1 w prasie, gdzie slowo chemia jest uiywane jako sy-
nonim przemystu chemicznego.

Druga uwaga jest nastepujaca. Jezeli mamy skutecznie
wplywaé wychowawezo na mlodziez i je§li réwnoczeénie
roczniki sg liczne i w masie swej oporne, to musimy rozbié
te roczniki jako ttum i dojs¢ do poszczegdlnego czlowieka,
z jego trudnoéciami, bledami, zahamowaniami, kompleksa-
mi. Musimy z jednej strony, rozbié¢ sugestie gtupoty i wply-
wow wstecznych, jakie sumuja sie w tlumie, z drugiej —
poprowadzi¢ poszczegOlnego czlowieka. Dopiero na tej ba-
zie moZna nastepnie scala¢ §wiadomag grupe, nie bedgcg
juz ttlumem.

Ale do tego jest rzeczg konieczng, jak uczy mnie wielo-
letnia praktyka, by grupy na tych éwiczeniach, na ktorych
szezegblnie] przejawia sie indywidualny charakter jed-
nostki, byly nieliczne, w granicach od 6—8 osdéb. Na stu-
diach chemicznych sg to éwiczenia z matematyki, éwiczenia
rachunkowe z fizyki doé§wiadczalnej, éwiczenia z fizyki
teoretycznej i éwiczenia rachunkowe z chemii fizyczne]j.
Dotychczasowe ustalanie liczebno$ci takich grup w wyso-
koSci 25—30 os6b absolutnie uniemozliwia jakiekolwiek
skuteczne oddzialywanie wychowawcze i ksztalceniowe
ze strony asystenta. Tymczasem wprowadzenie grup
8-osobowych na tych éwiczeniach pozwoliloby zmniejszyé
znacznie odsiew na I roku, poprawiloby w sposéb wrecz
zasadniczy gruntowno$¢ wyszkolenia, podwyzszyloby bar-
dzo znacznie jego poziom. Réwnoczesnie byloby znakomi-
tym wrecz lekarstwem na bierno&é i cwaniactwo, pozwo-
liloby poméc stabszym, ale pracowitym, pozwoliloby wy-
§ledzi¢, uniegzkodliwié, ewentualnie nawré6cié ze zlej drogi,
elementy szkodliwe d}a roku i toku studiéow, a w razie
opornej i ztej postawy tych elementéw — pozwoliloby je
w pore usungé ze spolecznodci.

Takie zmniejszenie liczebno$eci grup na éwiczeniach, na
ktorych przejawiaja sie indywidualne cechy, a wiec i trud-"
nosci studenta, jest i z tego powodu szczegolnie wazne, ze
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umozliwia indywidualne prowadzenie i pomoc tym studen-
tom, dla ktérych problem wzycia sig W warunki wielko-
miejskie i zaaklimatyzowania sie w érodowisku akademic=
kim moze by¢ szczegblnie trudny, a wiec studentom pocho-
dzenia chlopskiego czy robotniczego z prowincji. Dlatego,
moim zdaniem, wprowadzenie 8-osobowych grup na wspom-
nianych éwiczeniach na chemicznych studiach uniwersytec—
kich jest kluczem do radykalnej poprawy efektywnosci
szkolenia i ksztatcenia. To moje przekonanie opieram na
konkretnym doéwiadczeniu. Na éwiczeniach z fizyki teore-
tycznej dla chemikow, ktére prowadze od lat, sprawdzilem
dodwiadczalnie wyniki pracy w grupach 25, 15 12 i 8-0s0-
bowych.

szukanie drég, majacych na celu przeciwdziatanie spo-
tecznym stratom, wynikajgcym z omo6wionego poprzednic
zla, nasunelo mi na koniec myél zroznicowania programu
studiéw na IV i V roku na trzy kierunki.

Kierunek pierwszy obejmowalby tych studentow, kto-
rzy po III roku oswiadezyliby zamiar nauczania W szkolach
irednich. Obecny program roku IV i V nalezaloby dla tego
kierunku odpowiednio przystosowat, pamictajac, ze zawlo-:
dem jego uczestnikow bedzie nauczanie W szkole §rednie]
chemii i fizyki, a nierzadko i matematyki. Kie?}mek ten
bylby zapewne na chemii nieliczny, ale donioslos? zawodu
nauczyciela szkoly ¢redniej jest w Polsce wielka i stanow~
czo oplaci sig zajac szczegolniej
browolnie ten zawod wybierajg i przysposobié ich do za-
wodu jak najlepiej. ]

Kierunek drugi obejmowaltby tych studentéw, ktorzy
wykazaliby sie W ciggu pierwszych trzech lat studiéw zdol-
noéciami i Zywym zainteresowaniem naukg, a zatem tych
studentéw, ktérzy wérdéd masy catego roku stanowig grup.e:
studentéw w pelnym tego stowa znaczeniu, a kt(’)?zy nie
wyraziliby gotowoséci do pracy w szkolnictwie éredmrr{. Dl‘a
tego kierunku nalezaloby program IV i V roku spec3a11}1e-
pogtehit i unowoczesnié, zapewnié studentom na} tym kie-
runku zapoznanie si¢ z nowoczesng fizyka chemmzna., cll1e~
mia jadrows, krystalochemia, biochemia, geochemi?, 1tFa.
Tej grupie powinny by¢ zapewnione Wyklfady‘na najwyz-
szym poziomie, Zywe i interesujace seminaria,
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troskliwie tymi, ktérzy do-

moznost -

specjalizacji w nowoczesnych dzialach nauki i interesujace
tematy prac magisterskich.

Nie byloby moze rzeczg nieoszczedna, ale wiadnie ma-
drze oszczedng, przediuzenie studiéw na tym kierunku
o rok. Studium IV, V i ewentualnie VI roku na tym kierun-
ku byloby w pelnym znaczeniu akademicka szkotg wyzsza,
uczeszezang przez studentéw — akademikéw w pelnym tego
slowa znaczeniu. Z tego kierunku czerpaliby$Smy kadry nau-
kowe i tworcze w tak waznej dla kraju dziedzinie, jak che-
mia. Kierunek ten stalby sie kuZnig pionierdw postepu
w tej dziedzinie.

Oba wymienione Kkierunki powinny byé wyrdinione
i moment tego wyrédznienia naleiéloby wygrywaé do zwal-
czania postawy cynicznej i cwaniackie]j.

Kierunek trzeci obejmowalby na koniec pozostala, naj-
liczniejszg zreszta, cze$é studentéw. Studenci ci po skon-
czeniu studiéw byliby, jak dotychezas, kierowani do insty-
tutéw przemystowych, przemystu, laboratoriéw analitycz-
nych itp. Dla tego kierunku program IV i V roku mozZna by
pozostawié bez zmiany, wprowadzajac jedynie analize in-
strumentalna i elektronike.

Na tym kierunku byloby moze stuszne przemys$le¢ moz-
liwoéé skrdocenia pracy magisterskiej do p6t roku, a studiow
do lat czterech.

W ten sposdb, przez wprowadzenie trzech kierunkéw
na wyzszych latach studiéw chemicznych, uniwersytet
speinitby na odcinku chemii w szkoleniu .studentéw trzy
zadania: dostarczylby duzej masy dobrze wyszkolonych
fachowcow z wyzszym i nowoczesnym wyksztalceniem (kie-
runek trzeci), zasilalby szkolnictwo S$rednie szczegdlnie
dobrze przygotowana kadrg (kierunek pierwszy), wychowy-
walaby na wysokim akademickim poziomie przyszltych pio-
nier6w i twércow naukowego i gospodarczego postepu kraju
(kierunek drugi). -

Kierunek drugi stalby si¢ przy tym naturalng bazg do
naboru stazystéw, asystentow, doktorantéw, podobnie jak
to mialo miejsce w przypadku studidw magisterskich
w okresie dwustopniowosci, ale bez ujemnych aspektow
dwustopniowoéci. Tym razem bylaby to bowiem nie dwu-
stopniowoéé, ale wielokierunkowoéé na latach wyzszych.
A to jest zupelnie co innego.
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