6. Praca dyplomowa

Temat mojej pracy dyplomowej, zadany i prowadzony przez prof.
Guminskiego, miat zwigzek z badanymi przez niego ,,wlasno$ciami
zaporowymi” warstwy tlenku glinu na aluminium, co stanowito temat
jego rozprawy habilitacyjnej®. Przyszlo Guminskiemu do glowy, ze
takie warstwy zaporowe, ktére w elektrolicie mialy wlasnosci
prostownicze, mogly je mie¢ takze w stanie suchym. Gdyby tak bylo,
to mogly mie¢ takze wlasnosci fotoelektryczne: granica faz tlenek/
metal jest niekiedy Zrédiem (foto)elektronéw. Nalezato to zbadaé i...
padio na mnie.

Wytwarzanie takich warstw nie nastreczato szczegdlnych trudnosci.
Pojawit si¢ problem elektrody zewnetrznej, ktéra musiata delikatnie,
ale szczelnie przylega¢ do warstwy tlenku, nie powodujac zwarcia
elektrycznego. Taka elektrode mozna wykonaé metoda napylania
katodowego lub naparowywania metali w wysokiej prozni.

Zajalem si¢ wpierw pierwsza metoda wytwarzania dobrze
przylegajacej elektrody. Polega ona na prowadzeniu wyladowania
elektrycznego w atmosferze rozrzedzonego gazu, zwykle powietrza.
Do tego celu potrzebny jest ,.eksykator””, dodatkowo wyposazony w
boczny tubus, zamknigty szlifowanym ,.korkiem” szklanym. Zdobycie
odpowiedniego do tych celow eksykatora nie jest rzecza blaha: musi
by¢ szczegblnie starannie wykonany i dobrze hartowany, poniewaz

- w trakcie wypompowywania powietrza dzialaja na jego powierzchnie
ogromne sily; implozja takiego obiektu jest bardzo niebezpieczna.
Znajdowalem si¢ w polozeniu o tyle dobrym, ze po starannym
przegladnigciu zawartoSci szaf w moim pokoju taki eksykator sig¢
znalazt.

Szlifowany korek szklany do tubusa bocznego wykonano mi
w Pracowni szkiel. Zawieral on tez wlutowane dwa odcinki odpo-
wiedniego drutu, doprowadzajace napigcie do elektrod, ustawionych
jedna nad druga w odstepie kilku cm: na gérze katoda, tj. blaszka
rozpylanego metalu, na dole za§ pokrywany przedmiot. W miarg
obnizania ci$nienia gaz mig¢dzy elektrodami zaczyna Swiecié.
Najdogodniejsze warunki dla napylania wystepujg wéwczas, gdy
poswiata anodowa wypelnia potowe przestrzeni zawartej migdzy
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elektrodami. Jony metalu katody, rozpedzone w polu elektrycznym,
whbijaja si¢ w material umieszczony na anodzie; takie pokrycia sg bardzo
trwate. Uzywajgc blaszki srebrnej jako katody wykonywatem tg droga
lusterka do galwanometréw i elektrometréw kazdemu, kto ich
potrzebowal; metoda nie nadawata si¢ jednak do wykonania elektrody
na warstwie zaporowej, poniewaz czgsto wystepowaly przebicia.

Przystapitem zatem do préb wytwarzania elektrod przez naparo-
wanie metali w dobrej prozni. Obie elektrody w eksykatorze zastgpione
zostaly spiralg z drutu wolframowego, wewnatrz ktérej znajdowat si¢
okruch srebra. Po nabyciu pewnej swobody w manipulacjach z pr6znig
wykonanie dobrze przewodzacej, zwartej warstwy na powierzchni
dielektryka nie stanowito trudno$ci. Trzecim wreszcie etapem pracy
bylo zaprojektowanie metody pomiaru bardzo stabych natezefi pradu
(fotopradu?), rzedu 10 A i nizej. Tu mozna bylo liczy¢ tylko na
metody elektrometryczne.

Z przyrzadow elektrometrycznych znajdowat si¢ w naszych
»zbiorach” elektrometr Wulfa; tyle, Ze pozbawiony zasadniczego
elementu, jakim jest super — cienka, platynowa ni¢ pomiarowa. Nici
takiej nigdzie kupié nie bylo mozna — musieli§my wyprodukowac ja
sami. Opis metody wykonania takiej nici znajduje si¢ w dalszej czgsci
tego rozdziahu; tutaj przyjmiemy, ze elektrometr juz jest gotowy do
uzycia.

Wykonatem trudng do policzenia liczbe do$wiadczefi z warstwami
zaporowymi na powierzchni glinu, wytworzonymi w rdznych waru-
nkach, w poszukiwaniu asymetrii przewodzenia pradu elektrycznego
oraz powstawania efektu fotoelektrycznego pod wplywem oswietlenia.
Jesli pojawialy si¢ jakie§ efekty, to byly one na granicach mozliwosci
pomiarowych zastosowanej aparatury i metod i nie nadawaly si¢ do
studiowania.

W tej sytuacji Profesor zmienit mi tytul i zakres pracy dyplomowej,
opartej o wykonane dotad do$wiadczenia. Nowy tytul brzmiat: ,,O
katodowym napylaniu metali i naparowywaniu w wysokiej prozni”.
Poniewaz nie mialem zadnego doswiadczenia w opisach dtuzszych nad
zawarto$¢ jednej strony, pisalem prace pod nadzorem Profesora.
Oczywiscie, poszczegdlne strony zapisywatem w Katedrze, a nastgpnie
odbywala sie korekta. Trzeba byto w tym celu udawac si¢ do Profesora
na Krzyki (kilka razy w tygodniu!), p6j$¢ z nim do parku opowiadajac
po drodze o nowosciach z Katedry, sig$¢ na taweczce i czytaé razem z
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nim. Skreélen, poprawek, bylo co nie miara. Wreszcie — trwato to dobrze
ponad miesigc — Profesor dat mi porzadnego klapsa, co oznaczalo
pasowanie na magistra. Przepisywanie, robienie rysunkow, fotografii —
cafa robota edytorska przypadta na pdzna wiosn¢ z pigkna, upalna
pogoda. Pisz¢ o tym dlatego, ze pracowalem w Katedrze do p6Znych
godzin nocnych; przez szeroko otwarte okna wpadaty ¢my. Polowanie
za nimi podnosito wybitnie poziom krazacej w zylach adrenaliny.

W czerwcu pojechatem do Krakowa na ,,obrong” pracy, ktéra znalazta
uznanie w oczach Przewodniczacego Komisji, prof. Kamiefskiego,
poniewaz miata ,,aspekt praktyczny” a on sam przezy juz kiedys implozje
eksykatora. W ten sposéb zdobylem w roku akademickim 1949/50
dyplom ,,magistra filozofii w zakresie chemii”, co uchronito mnie kilka
tygodni pdzniej od stuzby wojskowej. Przewodniczacy odpowiedniej
komisji powiedzial do mnie: — No, chemika jeszcze bySmy wzieli, ale
filozofa... I wbito mi do ksiazeczki wojskowej pieczatke ,,Przeniesiony
w stan rezerwy” —1i tak juz pozostato.

W miastach uniwersyteckich, a wiec i w Krakowie, dzialaly w owym
czasie ,komisje przydzialu pracy” o sktadzie uczelniano — admi-
nistracyjnym, traktujace swoja nazwe serio. Komisja przeczytata pismo,
ktore otrzymatem od ,Dyzia” (tak w skrocie nazywaliSmy Smo-
lenskiego) stwierdzajace ze juz pracuje w Wroctawiu i Ze jestem
potrzebny, niczego juz wigcej ode mnie nie chciala.

Pomiary elektrostatyczne staly sie wkrétce szerszym problemem,
obejmujacym kilka oséb zaopatrzeniem w aparaturg. WybraliSmy
model elektrometru Wulfa korzystajac z tego faktu, ze jeden czy dwa
egzemplarze takiego przyrzadu znajdowaly si¢ w zbiorach aparatury i
postanowili$my sami zabra¢ si¢ do wykonania nici i kilku egzemplarzy
aparatu. Mieli§my doskonaly podrecznik, ktdry szczegbtowo opisywat
konstrukcje aparatury i metody pomiarowe®.

Wykonanie obudowy, ostrzy i mechanizmdw przesuwajacych
powierzyliSmy p. Zygmuntowi Koficzakowi, mechanikowi precy-
zyjnemu Katedry, natomiast produkcja ,,nici” zajeliSmy si¢ wspolnie
z p. Zdzistawem Ruziewiczem. '

Sporzadzenie tak cienkich nici wymagalo specjalnych procedur,
takze opisanych we wspomnianej ksiazeczce. Trzeba bylo wyszukaé
kilka cm cienkiego drutu z bardzo czystej platyny. Drucik ten posrebrza
si¢ elektrochemicznie w specjalnie przygotowanej kapieli do grubosci
1 mm. Teraz trzeba uzy¢€ ,,przeciagarki” — jest to stalowa plytka, zaopa-
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trzona w szereg stozkowych otworéw o coraz mniejszej Srednicy.
Przeciaga si¢ przez nie kolejno precik srebrny, zawierajacy ,,dusze”
platynowa. Zwykle przecigganie konczy si¢ przy grubosci 0.2 mm. Jesli
grubos¢ poczatkowa drutu platynowego wynosita 0.2 mm, to w nowym
produkcie dusza bedzie mie€ srednicg 0.04 mm. Procedurg srebrzenia
i przeciagania trzeba wigc powtorzy¢ 3 do 4 razy w celu otrzymania
dostatecznie cienkiej nici.

Nie sa w tym postepowaniu potrzebne jakie§ szczegdlne umie-
jetnosci; dla uzyskania pozytywnych rezultatéw trzeba jednak na kilka
rzeczy zwrdci¢ uwage, ktére decyduja o powodzeniu. Po pierwsze,
aby zmniejszanie $rednicy ,,kory” i,,rdzenia” zachodzitlo réwnomiernie,
musimy uzy¢ czystej platyny; tylko taka platyna ma elastycznosé
zblizong do srebra. W tym czasie wyroby ze zlota i platyny wykonywata
Mennica Pafistwowa na zamowienia Ministerstw. Na og6t platyna jest
utwardzana — zwykle dodatkiem rodu — co czyni ja znacznie twardszg
i przez to nieuzyteczng. Najlepszy do tych celéw jest odcinek galezi
platynowej termopary Pt - PtRh. Sa to standardowe termopary do
mierzenia temperatur od — 100 do +1000°C; ,,PtRh” jest stopem
Pt+Rh o standardowej zawartosci rodu, natomiast Pt musi by¢
chemicznie czysta platyng — inaczej wplyw temperatury na sit¢ termo ~
elektryczng bedzie zafatszowany. Po wtére, srebrna kora musi by¢
osadzana elektro — chemicznie w specjalnej kapieli, by powstajaca
warstwa srebra byta zwarta. Po trzecie wreszcie, przed przeciagnieciem
trzeba za kazdym razem odpre¢zy¢ drut w niezbyt wysokiej tempe-
raturze dla polepszenia plastycznoSci. Nie trudno zgadnaé, ze
elektrochemia zajacl sie; Ruziewicz, mnie za§ przypadlo wykonanie
pozostatych czynnosci — ]eszcze stale tatwych.

Prawdziwe klopoty zaczynaja si¢ z chwila, kiedy sprobu] emy uwolni¢
platynowa ni¢ od srebrnej otoczki. Mozna to zrobi¢ tylko na jeden
sposdb: rozpuscic jg w Srednio stezonym kwasie azotowym. Przedtem
trzeba zadba¢ o zachowanie 1 -2 cm otoczki w gérnym koficu drutu
(azeby bylo co przykrecié do gtéwki elektrometru) i 2 — 5 mm na koficu
dolnym (,,ci¢zarek”, naprezajacy ni¢ w czasie montazu). Jesli wszystko
bylo starannie wykonane, unikano dyfuzji w czasie odprezania — kora
bedzie si¢ rozpuszczaé réwnomiernie; jest to wazne, poniewaz kazda
grudka srebra wiszaca na kawaleczku odtrawionej wezesniej nici, grozi
katastrofg. Nalezy tez uwaza¢ z wyciaganiem nici z kwasu: napigcie
powierzchniowe roztworu tez czasem potrafi jg zerwac.
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Przeptukana i wysuszona nié trudno dojrzeé¢ w $wietle przyzwoitej
nawet lampy biurkowej; trzeba do tego lepszego oswietlenia, ktére
wraz z dobrym okiem potrzebne sg do dokoficzenia montazu:
zamocowania gérnego kofica w giéwce i przyklejenia dolnego kofica
do kabtaczka kwarcowego. Najtrudniej (przy zatrzymanym oddechu)
zdecydowac si¢ na odcigcie niepotrzebnego juz teraz cigZarka — tu
dodatkowym zagrozeniem s3 trzesace sie rece.

Wykonany wspolnymi sitami przyrzad prezentowat sie catkiem
niezle. Obiektywnie mozna powiedzie¢ tak: prezentowat si¢ na tyle
dobrze, ze kiedy rozeszla si¢ wie$¢ o rezultacie naszej pracy, zaczely
»Schodzi¢ si¢” zamowienia. WykonaliSmy w sumie ponad dziesie¢
egzemplarzy elektrometru: kilka dla Katedry (darmowe), kilka dla
Katedry Fizyki Doswiadczalnej Politechniki (prof. Nikliborc), 1 -2
dla Katedry Fizyki DoSwiadczalnej Uniwersytetu, a nawet jeden dla
Obserwatorium Astronomicznego (prof. Opolski). Za przyrzady
wykonane dla placéwek spoza Politechniki otrzymywali$my honoraria
droga umowy o prace zlecone; mimo pobierania znacznej czeci
wynagrodzenia przez Politechnike, napedzily wszystkim zatrudnionym
przy tej imprezie osobom troche¢ dodatkowego grosza.

Juz nie pamigtam, jakg drogg dotarto do nas rozpaczliwe wolanie
,»o0botki”. Jest to wroctawska piekarnia ciastek, mieszczaca sie do
dzi§ na jednym z rogéw ulic Sienkiewicza i Piastowskiej, choé — byé
moze — pod inng nazwa. Jeden z piecéw piekarniczych zostat
wylaczony, poniewaz popsuto si¢ ,,co§” w regulacji temperatury.
Wybratem si¢ tam z Bolkiem Jakubowskim; towarzyszyta nam Elzbieta
Rogowiec, bardziej powodowana ciekawo$cia miejsca, niz przyczyng
awarii. ZorientowaliSmy si¢ do$¢ szybko, ze membranowy detektor
ciSnieniowy miat zwarcie. Poniewaz na miejscu nie dato si¢ nic wiecej
zrobié, zabralem go do Zaktadu. I tu dlugo deliberowatem nad
dylematem: otworzy¢ pudetko, czy poddac si¢? Je§li otworze — zwarcie
da si¢ usungé, ale bede¢ mial paskudny problem z ponownym
wypeieniem detektora gazem (jakim?). Ruszylem pierwsza ze Srubek
mocujacych zbiorniczek i... co§ w pudeteczku brzdeklo; detektor zostat
odblokowany bez otwierania! Po zmontowaniu wszystko chodzito jak
nowe, termoregulacja dziatala, zadne §rubki nie zostaly. Naturalnie o
zadnym honorarium nie bylo mowy; zostali§my tedy obdarowani
pudetkami herbatnikéw i ciastek.
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Ktoéregos dnia zadzwonil Rektor, prof. Smolefiski, z wiadomoscia,
ze jest dla nas ,,robota”: trzeba zbada¢ na zawarto$¢ arsenu pewien
gatunek szkia, z ktérego jedna z jeleniogOrskich fabryk wykonywata
ampuiki do zastrzykéw (?!). Mieli sygnaly, Ze co§ jest nie w porzadku
z zawartg w nich ciecza — nasuwato si¢ podejrzenie, ze szklo ampulek
zawiera znaczace iloSci zwigzkéw arsenu. Zdumiatem sie — bylo od
razu widoczne, ze problem jest trudny: po pierwsze trzeba ten arsen
wyekstrahowa¢ (ze szkta?!), po wtére musza by¢ zastosowane metody
chemicznej mikroanalizy ilo§ciowej, ktdrej specjalistow mozna by
probowa¢ znalez¢ raczej w Katedrze Chemii Nieorganicznej. Ale wola
Rektora... Zgodzitem sig¢.

ZajeliSmy si¢ ta sprawg wspolnie z Ruziewiczem. I znowu — on
szukat w ksigzkach za metodami, ja w magazynach za sprzgtem. Sprawa
ta jest mniej ciekawa — wspomng tylko o jej zakoficzeniu. Rzeczywiscie,
siedzagc w Laboratorium nierzadko do godziny pierwszej w nocy
(potrzebowali$my niezaktoconego dostepu do urzadzen znajdujacych
si¢ na sali ¢wiczen) znalezliSmy zawarto$¢ arsenu znacznie
podwyzszona; po przyjeciu protokotu wytwornia wyplacita nam niezle
honorarium — zgodnie z umowa.

W Politechnice Wroctawskiej istnial Dzial Aparatury, ktérym
rzadzit Inzynier d/s Aparatury — przez dlugie lata byl nim mgr inz.
Ryszard Mastowski. Do jego obowigzkéw nalezato (w porozumieniu
z prorektorem d/s Nauki) planowanie wydatkéw dewizowych, kt6re
zawsze wszystkich najbardziej interesowaly oraz — co réwnie wazne —
zakup aparatury dla jednostek Politechniki. Ja za§ bylem ,,ekspertem”
(prorektora), ktérego zadaniem (tez przez dlugie lata) byta
merytoryczna ocena uzasadnienia zakupu, jakie wraz z zaméwieniem
jednostki zobowigzane byly skladaé. I w trakcie jednej z rozmoéw
pokazal mi ladng ,.zabawke¢”: termostos do pomiaru nat¢zenia
promieniowania, umieszczony w bafce szklanej; z jednego kofica dwa
druciki, z drugiego — §lad po zalutowaniu bafiki pod préznia. W srodku
ramka z precika szklanego, na ktora nawini¢ty byt termostos. Dwa
szeregi stykéw termoelektrycznych: jeden ,zimny”, drugi goracy
(ogrzewany promieniowaniem). Ramka przytwierdzona byta do cokotu
réwniez kawatkiem precika szklanego. Wyr6b: ZSRR. I powiedzial:

— My to importujemy z ZSRR. Ale jesli zrobisz co$ takiego —
obsypiemy ci¢ ztotem, a zaj¢cie bedziesz miat na dlugie lata.
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Niczego nie obiecujgc poszediem starym zwyczajem do siebie, Zeby
w spokoju obejrzec to ,,cudo”. Fizycznie rzecz biorac byl to termostos
zkilku par termostykow, potaczonych szeregowo. Najwigksza trudnos¢
widzialem w potaczeniu tylu kawaleczkéw konstantanu (w domysle)
na przemian z drucikiem miedzianym o doktadnie odmierzonych
dhugosciach. Nie — lutowanie tych kawaleczkéw nie wchodzito w gre.
Tutaj trzeba byto jednej z dwdch rzeczy: albo ,,przespac si¢” z pro-
blemem, albo poczekac na ,,blysk geniusza” (to pierwsze radz¢ tym,
ktérzy miewaja cickawe sny, to drugie — wymaga dtugotrwatego ,,obra-
cania” problemu w glowie). I wymyslitem taka sztuczke:

Porozmawiatem wpierw z najlepszym fachowcem w Pracowni szkiet
laboratoryjnych i poprositem go, pokazawszy wzor, o zrobienie kilku
korpuséw, do ktorych banka miata by¢ dolutowana po montazu®. Na
ramke nawinglem dwanascie zwojéw drutu konstantanowego 0.2 mm,
prowadzonego razem z nicig 0.3 mm, co dawalo jednolite dystanso-
wanie zwojow. Dhuzsze boki ramki zeszlifowane byly na ptasko, aby
zapobiec zeSlizgiwaniu si¢ zwojow. Nastgpnie umieScitem catos¢ w
kapieli elektrochemicznej dla pokrycia miedzig potowy szerokoSci
ramki obliczywszy wpierw, jaka musi by¢ grubo$¢ warstwy dla
zbocznikowania przewodnoSci konstantanu w 90%. Po wysuszeniu
termostos byl gotowy. Nalezalo tylko naklei¢ cieniusiefikie warstewki
miki; jedna z nich pokryta byta sadza (styki ,,gorace”), druga — warstwa
srebra (styki ,,zimne”). Gotowy termostos zawierat 0 50% termostykéw
wigcej od oryginalu, dymensje makroskopowe byly takie same, a sita
termoelektryczna 3 do 4 razy wigksza. ZrobiliSmy okoto 20 sztuk
termostoséw, kiedy Mastowski powiedzial:

— Wasze termostosy sa wspaniale - lepsze od radzieckich. Ale
przepraszam was bardzo — kupowaé musimy radzieckie...

W ten sposéb nie zostalem obsypany ztotem. Do dzi$ tylko nie
wiem, kim byli owi ,,my” na poczatku naszej rozmowy...

Pézniej zdarzaly si¢ réwniez prace zlecone, ale o charakterze edy-
torskim. I tak: thumaczyli§my monografie z rosyjskiego (Kitajgorodski,
Krysztaly molekularne), angielskiego (Kaplan, Fizyka jadrowa),
pisaliSmy artykuly do stownika chemicznego PWN, do encyklopedii;
pisaliSmy réwniez skrypty i monografie.

Do czestych zaje¢ pracownika Wyzszej Uczelni nalezy pisanie
recenzji osiggni¢€ innych Autoréw. Prace mialy bardzo rézny charakter
i zakres: artykuly kierowane do czasopism krajowych i zagranicznych,
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rozprawy doktorskie, habilitacyjne, a w okresie poZniejszym oceniatem
tez calo$¢ dorobku kandydatéw do tytutéw profesorskich. Bylo to
zmudne ,,przegryzanie si¢” przez strony publikacji, czgsto napisane
w obcym jezyku, i wylowienie ,,zdrowego jadra”, ktérym zazwyczaj
byl pomyst rozwiazania pytania, postawionego w temacie. Robota taka
zabierala najmarniej miesigc czasu, w ktorym trzeba si¢ byto wylaczy¢
z whasnych badan. Doé¢ trudne zadanie nalezato do opiekunéw tych
prac, promotoréw, polegajace na wyszukaniu odpowiedniego skladu
recenzentow z punktu widzenia ich specjalnosci. Nie mieliSmy w Polsce
zbyt duzo dobrych recenzentéw, ktérzy potrafiliby i chcieli pisaé
rzetelne recenzje. W ciagu mego zatrudnienia w Politechnice napisatem
w sumie okolo 100 ocen; mniej wigce] polowa tyczyta prac
kwalifikacyjnych.

Ocena czyjej$§ pracy jest rzecza pracochtonng i bardzo odpo-
wiedzialng. Przede wszystkim nie wolno pisa¢ nieprawdy: je§li praca
ma wady, trzeba je wymieni¢ w recenzji. Zwlaszcza w rozprawach
(doktorskich, habilitacyjnych) trafia si¢ sporo bleddéw, z ktérych
najtrudniejsze do wychwycenia sg bledy w logice wnioskowania: na
podstawie doswiadczen i jakich§ przeslanek autor dochodzi do
blednych wnioskéw. Bledy tego typu zdarzajg si¢ czesto wtedy, gdy
autor bardziej wierzy w stuszno$¢ swojej tezy, niz w wynik doswiad-
czenia. Nie wolno tez recenzentowi zatrzymac czyjej$ pracy dlatego,
ze sam nie wie czy ja uznad, czy odrzuci€ —jest to znowu kwestia
kompetencji w okreslonej dziedzinie wiedzy i/lub Zle pojetego ,,honoru™
przez samego recenzenta. Mialem takie przypadki — zwracatem je do
dziekana z powiedzeniem prawdy. Jednak spotkatem w moim otoczeniu
przypadek, w ktoérym recenzent, profesor zwyczajny i cztonek PAN,
trzymat w szufladzie swojego biurka rozprawe doktorska przez blisko
dwa lata, poniewaz nie umiat si¢ zdecydowac, jakie zaja¢ stanowisko.

Spora liczba publikacji na Wydziale Chemicznym i pokaZna liczba
prowadzonych przewodéw doktorskich spowodowala, ze juz z koncem
lat sze$¢dziesiatych staliSmy si¢ znani nie tylko w Politechnice, ale
nawet w §wiecie. Na posiedzeniach Senatu, zwlaszcza ,,wyjazdowych”,
prorektor d/s nauki (prof. Kasprzak) sktadat mi sprawozdania z pos-
tepu badan. I nieuchronnie w kazdym z jego wystgpien stuchato si¢
mnostwa laurek dla Instytutéw Wydzialu Chemicznego, ktdry
w pewnych okresach byt jedyng naukowa wizytéwka Politechniki. Nie
sadze jednak, by celem przeméwieft Kasprzaka bylo wylacznie jednych
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zganid, innych pochwali¢. W podtekscie czulo si¢, ze idzie o co$ wigcej,
o czym nie mowil — o rozdziat pienigdzy i etatow. Senat przyjat bowiem
zasade, wedhug ktdrej o wysokosci przydzielonych kredytéw decydowaly
»rezultaty naukowe i postep w ksztatceniu miodej kadry” — dydaktyka
si¢ nie liczyla. Rychlo okazalo sie, ze lwig cze§é budzetu zjada Wydziat
Chemiczny. Podobnie bylo z etatami — wobec duzej liczby koficzonych
przewoddéw doktorskich istniala presja na rektora w kierunku
przydzialu etatéw, zwlaszcza dla tych najzdolniejszych. W Instytucie
Chemii (Organicznej i Fizycznej) nie bali$my si¢ konkurencji i krytyki
ze strony miodego narybku i — w przeciwienstwie do innych placéwek —
na doktoraty przyjmowaliSmy tylko najzdolniejszych studentéw.

W burzliwym tworzeniu Nauki braly czynny udziat Katedry Fizyki
Politechniki i Uniwersytetu a nawet Wyzszej Szkoly InZynierskiej
w Opolu. Jeden z moich znajomych, profesor Bogdan Sujak (kierownik
Katedry Fizyki) opowiadal mi, ze zawsze ma kilka projektéw i gotowych
prac doktorskich do przeczytania, a czgsto musial kursowaé samo-
chodem miedzy tymi miastami. Rozkladat wigc na kolanach czytang
prace i jedng reka powozil, druga za$ przewracat kartki i pisat uwagi...
Tej metody nie polecalbym nikomu, kto zajmuje si¢ prowadzeniem
samochodu.

Bylem do$¢ czestym recenzentem takze i tych prac', ulegajac
namowom profesora Sujaka. Recenzje pisalem na ogét chetnie, tylko
w tym przypadku nie znalem si¢ ani na tematyce, ani na metodologii.
Prace byly na wskroS§ fizyczne; niektorzy z jego kolegdw (ztosliwey!)
nie wierzyli w ,,t¢ cala egzoemisj¢”. I wlasnie z tej strony spotkaly
mnie dwa najwi¢ksze komplementy, jakie spotka¢ moga recenzenta.
Pierwszy z nich wigzal si¢ z bledem w rozumowaniu, jakiego doktorant
si¢ dopuscil; napisalem odpowiedni komentarz w recenzji. Na
publicznej obronie doktorant przyznat sie¢ do bledu, ale stopien
doktora uzyskal (taka byla sugestia koficowa wszystkich recen-
zentow). Znacznie pdzniej sam Sujak wyjasnit mi kulisy sprawy.
Przyszedt do mnie i w pewnym momencie powiedziat: — Wie pan co —

mySmy w Zakladzie starannie przemysleli pafiska uwage. Zrobitem
nawet osobne seminarium, po§wigcone tej sprawie. Ale nie daliSmy
rady jej obali¢...

Drugim razem szlo o recenzj¢ rozprawy habilitacyjnej. Kandydatka
popefnita blad logiczny w rozprawie doktorskiej, ktory przeniosta do
rozprawy habilitacyjnej. Napisalem o tym w recenzji. Zainteresowana
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osoba przyznata mi racj¢ — tuz przed kolokwium powiedziala do mnie: —

To zdumiewajace, ze pan to zauwazyl. Przeciez moja praca doktorska
byla opiniowana przez trzech recenzentéw, a zaden niczego nie
spostrzegt...

Z koficem lat sze$cdziesigtych, kiedy dat si¢ juz odczué powiew
lepszych czaséw, ktore jakoby nadciggaly, gwattownie wzrosto
zapotrzebowanie Katedr na aparaturg¢ nowoczesna, o wysokiej czutosci
iw pelni zautomatyzowana. Apetyty Katedr przekraczaly wielokrotnie
przydzielane Srodki finansowe. Tymczasem wykorzystanie juz posia-
danej aparatury byto w wigkszo$ci Katedr do$¢ skromne; wprowadzono
nawet obowigzek rejestracji ,,czasu pracy” cenniejszych jednostek
aparatury, ale bylo to rozwiazanie nie egzekwowalne. Deliberowano
nad sprawa dlugo - do czasu, gdy 6wczesny Dziekan Wydziatu
Chemicznego, Prof. Jerzy Schroeder, wpadt na pomyst utworzenia
»Laboratorium Centralnego” (w skrécie ,,CL’). Pomyst wydawat si¢
dobry, Ministerstwo przyklasn¢to (czujac w tym wigksze oszczed-
nosci) — i powotano taka jednostke, pierwsza w Polsce, przy Wydziale
Chemicznym. CL mialo swdj wlasny budzet (0.3 — 1 mln éwczesnych
ztotych), Srodki na zakup aparatury, kierownika (z poczatku byt nim
autor), kilku asystentéw technicznych i regulamin; podlegalo bezpo-
sredniemu nadzorowi Rady Wydzialu. Wykonywato bezptatnie zamo-
wienia wszystkich agend Politechniki, mieszczace si¢ w ramach kompe-
tencyjnych: poczatkowo bylta to spektrografia w obszarze nadfio-
letowym (przyrzad przekazal Przemyst Jeleniogérski) i chromato-
grafia. Z biegiem czasu Ministerstwo wyasygnowato kilka milionow
ztotych na zakup pierwszego wlasnego przyrzadu, ktérym byt
automatyczny spektrofotometr Zeissa UR10 do podczerwieni.

Przyszto$§¢ pokazala, ze CL funkcjonowalo doskonale i bez
zgrzytéw. Mimo to przez najblizsza dekade bylo jedyng taka placowka
w Polsce.

W Katedrze prowadziliSmy juz od dawna prace dyplomowe.
Oficjalnie studentéw ostatniego roku przydzielala Rada Wydziatu do
Katedr technologicznych, odpowiednio do potrzeb kadrowych
Dolnoslgskiego Przemystu Chemicznego. Chemia Fizyczna nie prowa-
dzila specjalnosci technologicznych i razem z Matematyka i Fizyka
Dos$wiadczalng nalezata (umownie) do grupy Katedr podstawowych.
Rada nie odmawiata jednak garstce najzdolniejszych studentéw prawa
wyboru innych specjalnosci, lezacych poza technologia. W czasie
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tworzenia CL znalazt si¢ w takiej grupie Tadeusz Luty, ktory przybyt
ze swego rodzinnego Poznania, by w Politechnice Wroclawskiej uczy¢
si¢ chemii; pod koniec studiéw wybrat specjalizacje z chemii fizyczne;.
Prof. Schroeder ,,przydzielit” go do CL razem z etatem asystenta —
obaj cieszyliSmy si¢, Ze dobry poczatek zostal zrobiony. Tadeusz
uchodzit za studenta zdolnego — konkretnie przekonatem si¢ o tym,
gdy robit prace dyplomowa. Widzac na seminariach szybkie postepy
jego wiedzy doszedlem do wniosku, ze Luty powotany byt do
zajmowania si¢ Nauka — nie wolno mi bylo ubiega¢ si¢ o zatrudnienie
go w CL. Zdecydowatem si¢ wigc namowi€¢ go na asystenture
w Katedrze; myslatem jednak — troche z obawa — o podjetej juz decyzji
dziekanskiej. Prof. Scbroeder uznat jednak stuszno$§é moich
argument6w. Do CL udato mi si¢ zwerbowac Panig dr Anne¢ Sucharda -
Sobczyk, ktéra byla adiunktem w Akademii Medycznej. Przechodzac
do nas objeta samodzielne stanowisko kierowniczki CL.

W pozyskaniu Hani Sobczykowej widz¢ poczatek prawdziwego
rozkwitu Centralnego Laboratorium. Stopniowo przybywato ludzi
(zespot wysoko wyspecjalizowanych chemikéw doszedt do liczby
dziesigciu oséb), aparatury, a nawet pomieszczefl. Laboratorium
Swiadczyto ushugi ,,dla ludnosci”, jak je zartobliwie okreSlano. Hania
zapisywala kolejne ksiazki przyjmowanych analiz, wzrastat udziat
interpretacji wydawanych wynikéw. Ustugi tyczyly szeroko pojetej
spektroskopii w zakresach widma widzialnego, UV (nadfiolet), IR
(podczerwien), NIR (bliska podczerwief), spektroskoipii rama-
nowskiej, nadto chromatografii gazowej i cieczowej oraz NMR
(magnetyczny rezonans jadrowy). Laboratorium stato si¢ szeroko
znang placowka w Kraju i wniosto nie maly plon w liczbe publikacji
i wystapieni konferencyjnych; mialo takze swéj udziat w dysertacjach
doktorskich i habilitacyjnych. Z perspektywy lat co najmnie;j
czterdziestu moge ocenié, ze Centralne Laboratorium Wydziatu
Chemicznego Politechniki Wroclawskiej, powolane do Zycia mysla
i staraniami Prof. Jerzego Schroedera, rozwijanymi dalej praca
i talentem organizacyjnym dr Anny Sobczyk, okazato si¢ placéwka
nie tylko bardzo potrzebng, ale wrgcz zastuzong w rozwoju
Wroctawskiego Srodowiska Naukowego.

Tak wiec Tadeusz Luty rozpoczat prace w Katedrze Chemii
Fizycznej na stanowisku asystenta. Z biegiem czasu doktoryzowat sig,
a nast¢pnie habilitowat w Politechnice. W ciagu kilku lat byt jej
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najmiodszym docentem. Z po$rdd stazy naukowych, jakie wowczas
odbywat, trzy z nich — moim zdaniem — mialy najbardziej istotny wplyw
na jego dalsze zainteresowania.

Pierwszy z nich — jeszcze przed doktoratem — odbywat si¢ w Ins-
tytucie Fizyki Jadrowej Uniwersytetu Jagiellonskiego, w Laboratoriach
Prof. Jerzego Janika. To tam zapoznat si¢ z nowa dyscypling wiedzy,
zwang ,,dynamika sieci” i tam tez ,,potknat jej bakcyla”. Do wsp6i-
tworcéw tej dziedziny nalezy niewatpliwie Prof. Stuart Pawley z Edyn-
burga (Szkocja) —i tam tez Luty odbywatl drugi ze swych stazy.
Dynamika szybko si¢ rozwijata, zajmowano si¢ nia w kilku znanych
ofrodkach na $wiecie — miedzy innymi w Katolickim Uniwersytecie
w Nijmogen (Holandia). Luty znalazt si¢ wigc od razu w najwaz-
niejszych miejscach, poznat szereg znakomitosci w nauce i nawiazat
liczne, warto$ciowe kontakty naukowe.

Mijaly lata. Zmieniat si¢ Kraj, zmienialy wladze, ale nie zmienity
sie zainteresowania Profesora Lutego. Pisat coraz to doskonalsze prace
(dla mnie coraz mniej zrozumiale), cz¢sto wyjezdzat zagranicg chetnie
zapraszany czy to na prowadzenie cyklu wykladéw, czy jako wsp6t-
autor — sam stawat sie znakomito$cig. Nasza wzajemna relacja przeszta
w kolezefistwo, potem w przyjazi.

U progu lat dziewigcdziesigtych Rektorem Politechniki wybrany
zostat Prof. Andrzej Wiszniewski. Na poczatku swej kadencji zaprosit
kilkanascie os6b, by nas uhonorowac¢ Ztotymi Odznakami Politechniki.
Spotkatem tam Prof. Jana Trojaka, kt6rego wysoko cenilem za odwagg
i takt jego wystgpieni na posiedzeniach Senatu. To on dzigkowat
Rektorowi za upominki. Zwykle z uwaga stuchatem jego stow, ale tym
razem zelektryzowal mnie juz na poczatku swego wystapienia. Zaczat
je bowiem tak:

»,Magnificencjo — drogi Andrzeju!”.

,Co by to moglo oznaczaé?” — zdziwitem si¢. Od sasiada dowie-
dziatlem sig¢, ze profesor Trojak byl promotorem w przewodzie
doktorskim Pana Wiszniewskiego. ,,M¢j Boze” — myslatem dalej,
nieswiadomie planujac bieg Historii” — co za analogia! Toz i ja mam
doé¢ podobng sytuacje! Jakze chetnie zakrzyknatbym podobne stowa
mojemu — niegdy§ — doktorantowi! Ale z tym trzeba bedzie jeszcze
troche poczekaé —jesli w ogdle taki ciag dalszy si¢ zdarzy...

I stato sie! W roku 2002 Profesor Luty zostaje wybrany Rektorem
Politechniki. Wiec krzycz¢ z radoscia:
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»Magnificencjo — — — Drogi Tadeuszu!!”.

Dobrze jest, gdy marzenia si¢ spelniajg —i dobrze jest przy tym
by¢...

Pierwsza moja wyprawa zagranice w ogéle nie doszta do skutku —
nie z mojej winy. Dziato si¢ to z koncem lat sze$édziesiatych. U wladzy
byl znowu Gométka, najwidoczniej zadowolony po pozbyciu si¢ paru
tysiecy Zydéw, ktérych brutalnie ,,wyproszono” do Izraela. Wéréd
nich znalazt si¢ oburzony doc. Andrzej Tramer z warszawskiego
Instytutu Fizyki, z ktérym przez lata wymienialiSmy doswiadczenia,
recenzje — przyjazniliSmy si¢. Po tej zawierusze nastat czas lekkiego
rozluZnienia obregczy rezimowej — zaczgto przebgkiwac nawet
o mozliwosci wyjazdu za granice. Jakoz pojawili si¢ w kraju przedsta-
wiciele Fundacji Ko$ciuszkowskiej i Ministerstwo rozestato na Uczelnie
ankiety stypendialne. Pod naciskiem Dyzia zlozyt wniosek Krzysztof
Pigon — i chwycilo. Pojechal na rok do Szwajcarii, do profesora Buscha,
ktéry prowadzil jedno z pierwszych w §wiecie Laboratoridw, zaj-
mujacych si¢ potprzewodnikami. Krzysztof odkryt tam nowy zwigzek
potprzewodzacy, jaki§ arsenek o zapomnianym juz sktadzie. Na jego
Zyczenie zastgpowatem go tego roku w prowadzeniu Katedry. Bylem
nawet zobligowany do ,,urzgdowania” w jego profesorskim gabinecie.
Akurat naprzeciw gabinetu stal ozdobny filar sufitowy, ktory studenci
od lat dodatkowo zdobili uwagami po przebytym egzaminie - istna
litania skarg i zazalefi. Z mojego okresu pamig¢tam tylko to, ze
najwidoczniej egzaminy z chemii fizycznej musialy by¢ tatwiejsze, niz
dotad (tym razem procz studentéw batem si¢ go takze i ja, poniewaz
niezupetnie dokladnie wiedziatem, z jakiego zakresu mam ich pytac).
Po ich zakoficzeniu pojawil si¢ na stupie nowy napis: ,,Rohleder, to
aniot nie cztowiek”, ktéry pokazat mi kto§ z pracownikéw (auten-
tyczne!). Niestety, zanim Fototechnika zdazyta napisy sfotografowac,
cala historia martyrologii studentéw znikneta pod pe¢dzlem ekipy
remontowe;. :

W tym czasie zaczety w Politechnice krazy¢ wiesci, ze Rektor -

Smolefiski ma zamiar nas opusci¢: wybiera sic do Warszawy ,,mi¢dzy
ministry”. Kiedy juz stalo si¢ jasne, Ze to nie plotka, poprositem pania
Teppowa (sekretarke) o przyjecie u Rektora i— od$wigtnie wystro-
jony — stawitem si¢ przed jego obliczem. Na pytanie: ,,;z czym przy-
chodzisz?” odpartem, Ze tym razem nie mam zadnych spraw. Natomiast
wobec rozchodzacej si¢ pogloski o jego wyjeZdzie z Wroctawia
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przyszedtem mu podzickowac za opieke nad Katedra Chemii Fizycznej
1 za to, ze pozwolil nam samodzielnie rozwija¢ si¢, nie narzucajac
kierownictwa z zewnatrz (a takie pogloski tez krazyly). Patrzal na mnie
coraz bardziej podejrzliwie, wreszcie wykrztusit: ,No dobra, dobra,
ale powiedz wreszcie, czego potrzebujecie!”. Teraz ja bylem w klopocie
i mogtem jedynie potwierdzi¢ prawdziwo$S¢ przyczyny, dla ktorej
przyszedlem. ,Hmm - zdumiat si¢ - ,,tu do mnie przychodza rézni
proszac, zebym im co$ zatatwit w Warszawie, inni mi wymyslaja, ale —
zeby kto§ przyszedt podzickowad...”. RozstaliSmy si¢ prawie rodzinnie.

Po powrocie Krzysztofa przyszta na mnie kolej wyjazdu. Przygo-
towywatem dokumenty, do ktorych trzeba byto dotaczyé dwie opinie.
Jedna miata by¢ od kierownika Katedry i z tg klopotu nie byto. Ale
kto jeszcze mégt co§ o mnie wiedzie¢? Po namySle wybratem profesora
Witolda Romera, poniewaz wysoko cenitem jego zdanie i miatem do
niego pelne zaufanie. Byl znakomitym uczonym i kierownikiem Katedry
Fototechniki. Zle tylko zrobilem, ze sam poszedlem do niego z ta
prosba.

Romer nalezal do niepokornych indywidualistéw i rzadkich
oryginalow. W tym czasie, kiedy profesorowie nabywali juz samochody,
czgsto zagraniczne (prof. Trzebiatowski jeZdzit reprezentacyjnym
audi), on dosiadat motocykla, nie bardzo go oszczedzajac: stynat
z ostrej jazdy i sposobu wyrazania si¢, bez ,,owijania rzeczy w baweine™.
Bardzo lubit Wiadystawa Markockiego, docenta i swego nastgpce
w Zaktadzie - blisko si¢ z nim przyjaZnit i bywat u Markockich w domu
o najdziwniejszych porach dnia a nawet nocy. Raz tak zaszedt do nich
o dziesigtej wieczorem i spytal Marynke Markocka, ktéra mu otworzyta
drzwi:

— Jest Wiadek?

— Noo... jest, ale w tej chwili nie mozna z nim rozmawiac.

— Wigc jest, czy go nie ma? spytal Romer, ktory juz zdazyt wejsé
do przedpokoju.

— Jest, jest.. ale w tej chwili si¢ kapie.

— Noo, coz ty myslisz, Ze ja golego chlopa na oczy nie widziatem? —
odpowiedzial pytaniem i1 zanim ochton¢ta juz siedzial w lazience, na
sedesie, i ttumaczyt Wiadkowi, z czym przyszedt. Historyjke te — o ile
mnie pamigc¢ nie zawodzi — opowiedziala mi sama Markocka.

Spotykali§my si¢ z Wtadkiem czegsto, parg razy w tygodniu,
poniewaz nasze Zaktady mieécily si¢ na IV pigtrze Nowej Chemii,
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zwejSciami naprzeciw siebie. Rano o godz. 6smej, kiedy jeszcze nikogo
nie bylo i rozlegat si¢ glos dzwonka, bytem niemal pewny, ze to on si¢
zjawia. Markocki byl dziekanem Wydziatu Chemicznego od
niepamie¢tnych czaséw. Przychodzil, siadal i mieliSmy pét godzinki na
rozmowe¢ 0O sprawach biezacych. Ktérego$ dnia oznajmit mi
zdumionemu, ze ztozyt na mnie wniosek o nagrod¢ Ministra (,,donos” —
jak mawial) za przygotowanie wyktadu z fizyki chemiczne;j.
Uzasadnienie musiato by¢ wigcej warte od osiggnigé, poniewaz ja
dostatem. Byla to pierwsza nagroda Ministra. Ktérego§ innego dnia
potrzebowalem spotkania z Wiadkiem. Poniewaz go nie bylo
w Politechnice, zadzwonitlem do domu — Marynka poinformowata
mnie, ze jest chory. A za par¢ nastgpnych dni uczestniczylem
w kondukcie pogrzebowym, odprowadzajac zmartego przyjaciela na
miejsce zashuzonego spoczynku...
Romer przejrzat to, co mu przyniostem i powiedziat:
— No, widzg, Ze chce pan szybko zrobié¢ karier¢ naukowa...

Nie brzmialo to jak zamierzona uszczypliwosé, ale mnie zabolato.
Troche si¢ postawitem — mimo to otrzymatem znakomite poparcie.
Ztozylem papiery i po dlugim czekaniu przyszto z Ministerstwa
wezwanie na spotkanie z ekipa Fundacji. Po przyjeZdzie do Warszawy
okazalo si¢ ze spotkania nie bedzie, poniewaz... ,,ekipa nie przybyla”.
Dowiedzialem si¢ jednak pézZniej poczta ,,pantoflowsa” Ze ekipa byla,
ale Ministerstwo przedstawito swoja sztywna liste stypendystéw, a mnie
na niej nie bylo. I pomysle¢ ze byly takie czasy, kiedy po samo ,,nie”
trzeba bylo jezdzi¢ do Warszawy.

7. Stopnie 1 tytuly naukowe

Ktorego§ dnia byliSmy w Pracowni Zdzistawa Ruziewicza, ktéry
pokazywat nam ,fosfory krystaliczne”'2. Byly to proszki z substancji
nieorganicznych, tak zwane ,,roztwory stale”, ktére otrzymywat przez
dlugotrwale ucieranie w moZdzierzu agatowym mieszaniny zwigzku
stanowigcego baz¢ — zwykle chlorku potasu (KCl) i minimalnego
dodatku aktywatora — czesto chlorku talawego (TICI)2. Po naswiet-
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leniu nadfioletem fosfor przez diugie minuty emitowal Swiatlo
widzialne, doskonale widoczne przy zaciemnionych oknach. W komen-
tarzu Zdzisio dodal: ,,gdyby to byly krysztaly, a nie proszki, Swiecityby
znacznie jasniej i efektowniej.” To mnie zafascynowalo.

Oba zwigzki, baza i aktywator, wystgpuja w postaci krystaliczne;.
Jesli jony bazy, K* i Cl- oznaczymy znakami ,,+” i ,,—”, to fragment
sieci bazy mozna w przyblizeniu zilustrowac schematem:

-+ -+ -+
-+ -+ -+
-+ -t —+-
—+-+-—+-+

W trakcie ucierania proszku niektére kationy aktywatora zast¢pujg
niektére kationy bazy: tworzy si¢ roztwor staly

-+ -+ —+-
Tl -+ -+
-+ -+ -—+-
—4—+-TI -+

Rysunek niezbyt doskonale odzwierciedla fakt, ze jony TI* sa nieco
wicksze od K*, wobec czego ,,rozpychaja” sie¢ bazy na pewnym
obszarze. Jon TI* w sieci wraz z sze$cioma najblizszymi sgsiadami Cl-
tworzy ,,centrum aktywacyjne”, ktére moze gromadzi¢ na pewien okres
czasu energie promienistg; wypromieniowuje zwykle mniejszy kwant
energii, niz pochtongto. Czego za$ ptaski rysunek nie oddaje - to
symetria centrum; musi ona by¢ taka sama, jak symetria kazdego
innego wezla sieci (jony maja symetrie kuli).

Aby syntezowaé krysztaly o takim skladzie, trzeba bylo zajac si¢
ich struktura i warunkami hodowania.

Monokrysztaly'* mozna otrzymywa¢ z roztworu lub ze stopu.
Kazda z metod ma swoje zalety i wady. Z roztworu krysztaly rosng
bardzo wolno; otrzymanie krysztatka o objetodci 1 cm?® trwa calymi
tygodniami, ale jej dozorowanie wymaga jedynie statoSci temperatury.
Druga metoda jest bardziej pracochtonna, lecz wyniki osigga si¢
w ciagu jednego dlugiego popotudnia. Zaczaé trzeba od zrobienia
»pieca” do topienia sktadnikéw.
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